Coletando, processando e
visualizando dados ahertos

Usando python para coletar, processar e visualizar dados disponibilizados pelo poder publico.
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Quem sou eu?

) Brasileiro / Nordestino / Sergipano.

Wl Mestrado em Ciéncia da Computacéo.

= Python.

& Inteligéncia Artificial.

7)) Acredito que a tecnologia pode e deve ser utilizada em

prol da sociedade.
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Nao € de hoje que a humanidade produz dados ...




... nos mais variados formatos ...
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e continuamos produzindo MUITO dado.

A Minute on the Internet in 2020

Estimated amount of data created
on the internet in one minute
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PROCESSAMENTO
COLEIA E ANALISE




wisdom: the ability to use your knowledge and experience to make good decisions and judgments.

Piramide DIKW
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Coleta

Piramide DIKW (Data, Information, Knowledge, Wisdom)

Fonte: Data Literacy Fundamentals: Understanding the Power & Value of Data
Ben Jones

https://www.amazon.com.br/Data-Literacy-Fundamentals-Understanding-Enalish-ebook


https://www.amazon.com.br/Data-Literacy-Fundamentals-Understanding-English-ebook

Piramide DIKW

A sabedoria consiste na aplicacdo do
conhecimento adquirido de forma
correta e util.

O conhecimento é dito como o fato
ou condicdo de saber algo com
familiaridade adquirida através da
experiéncia ou associag¢ao.

JNHECIMENTO

Maior participacao das

A informacgao, por outro lado, sdo os
dados que foram organizados e
formatados para que sejam uteis

para nds.

INFORMACAO

Os dados sdo a matéria-prima,
comumente (mas nao
exclusivamente) na forma digital, que
nos permite capturar e codificar
fatos sobre o nosso mundo.

\ Piramide DIKW (Data, Information, Knowledge, Wisdom)



COLETA

Onde conseguir os dados?




Nosso caminho comeca com a LAI

A LAI (Lei de Acesso a Informacao) foi editada em
2011 e regula o direito de acesso a informacao ja
previsto na constituicao.

A lei permite que nos cidadaos facamos o controle
social a partir do conhecimento e da participa¢ao da
administracao publica.

Fonte: Curso Jornalismo de dados para coberturas locais
https://escoladedados.org/courses/jornalismo-de-dados-para-coberturas-locais/



https://escoladedados.org/courses/jornalismo-de-dados-para-coberturas-locais/

Nosso caminho comeca com a LAI

A LAI (Lei de Acesso a Informacao) foi editada em 2011 e regula o
direito de acesso a informacao ja previsto na constituicao.

A lei permite que nos cidadaos facamos o controle social a partir
do conhecimento e da participacao da administracao publica.

e transpa réncia passiva. divulgacao proativa de

______ informacdes publicas

divulgagao de informacgdes
mediante solicitacéo

Fonte: Curso Jornalismo de dados para coberturas locais
https://escoladedados.org/courses/jornalismo-de-dados-para-coberturas-locais/



https://escoladedados.org/courses/jornalismo-de-dados-para-coberturas-locais/

Quem esta sujeito a lei?

Qualquer instituicao que receba dinheiro publico deve responder
a LAIL

e Executivo, Judiciario, Legislativo da Uniao, estados e
municipios;

e Sociedades de economia mista e demais entidades
controladas direta e indiretamente pelo governo (incluindo
estatais e o Sistema S);

e Entidades sem fins lucrativos beneficiadas por recursos
publicos.

Fonte: Curso Jornalismo de dados para coberturas
i ismo-de-dados-pa erturas-|

c locais
https://escoladedados.org/courses/jornalismo-de-dados-para-cob locais/



https://escoladedados.org/courses/jornalismo-de-dados-para-coberturas-locais/

Conhecendo um pouco a lei.

Art. 8°: E dever dos 6rgdos e entidades publicas promover, independentemente de requerimentos,
a divulgacdo em local de facil acesso, no ambito de suas competéncias, de informacdes de interesse
coletivo ou geral por eles produzidas ou custodiadas.

§ 1° Na divulgacao das informacdes a que se refere o caput, deverao constar, no minimo:

I - registro das competéncias e estrutura organizacional, enderecos e telefones das respectivas unidades e horarios de atendimento
ao publico;

II - registros de quaisquer repasses ou transferéncias de recursos financeiros;
III - registros das despesas;

IV - informacgdes concernentes a procedimentos licitatérios, inclusive os respectivos editais e resultados, bem como a todos os
contratos celebrados;

V - dados gerais para o acompanhamento de programas, acdes, projetos e obras de drgaos e entidades; e

VI - respostas a perguntas mais frequentes da sociedade.

Fonte: LEI N° 12.527, DE 18 DE NOVEMBRO DE 2011.
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2011/lei/l12527.htm


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2011/lei/l12527.htm

Conhecendo um pouco a lei.

§ 3° Os sitios de que trata o § 2° deverdao, na forma de regulamento, atender, entre outros, aos seguintes requisitos:

I - conter ferramenta de pesquisa de conteudo que permita o acesso a informacao de forma objetiva, transparente, clara e em
linguagem de facil compreensao;

II - possibilitar a grava¢do de relatérios em diversos formatos eletrénicos, inclusive abertos e ndo proprietarios, tais como
planilhas e texto, de modo a facilitar a andlise das informacdes;

III - possibilitar o acesso automatizado por sistemas externos em formatos abertos, estruturados e legiveis por maquina;
IV - divulgar em detalhes os formatos utilizados para estruturacao da informacao

V - garantir a autenticidade e a integridade das informacdes disponiveis para acesso;

VI - manter atualizadas as informacdes disponiveis para acesso;

VII - indicar local e instru¢des que permitam ao interessado comunicar-se, por via eletronica ou telefénica, com o érgao ou
entidade detentora do sitio; e

VIII - adotar as medidas necessarias para garantir a acessibilidade de conteddo para pessoas com deficiéncia, nos termos do
art. 17 da Lei n® 10.098, de 19 de dezembro de 2000, e do art. 9° da Convencdo sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia,

aprovada pEIO Decreto Legi5|atiV0 n° 1 86, de 9 de jUIhO de 2008. Fonte: LEI N° 12.527, DE 18 DE NOVEMBRO DE 2011.
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2011/lei/112527 .htm


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2011/lei/l12527.htm

Atencao!l!

A lei aborda mais topicos além dos que foram citados aqui e deve
ser de conhecimento de todo cidadao, mas principalmente para
quem vai trabalhar com esse tipo de dados.

Acesse em: http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2011-2014/2011/lei/[12527.htm



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2011/lei/l12527.htm

O que sao dados abertos?

"Por dados abertos governamentais entendem-se os dados
publicos, produzidos, coletados ou custodiados por orgaos
estatais e disponibilizados na web em formato aberto (nao
proprietario), estruturado e compreensivel logicamente por
maquina, de modo que qualquer um possa livremente acessar,
reutilizar,modificar e redistribuir para quaisquer finalidades,
estando sujeito a, no maximo, exigéncias de creditar a sua autoria
e compartilhar sob a mesma licenca"

Fonte: Possamai, A. J., & De Souza, V. G. (2020). Transparéncia e Dados
Abertos Governamentais: Possibilidades e Desafios a Partir da Lei De
Acesso A Informagio. Administragao Publica e Gestéo Social, 2020(2).
https://doi.org/10.21118/a 872

5.v12i2.587.



https://doi.org/10.21118/apgs.v12i2.5872

8 principios dos dados abertos

Completos

todos os dados publicos devem
ser disponibilizados, ao menos
que tenham alguma restricdo
regulamentada por estatuto e
publicamente justificada;

Nao proprietarios
os dados ndo estao sob o controle
de nenhuma entidade e em
formatos que necessitem uso de
ferramentas exclusivas de uma
determinada organizacao;

Livres de licenca

os dados sdo atualizados
periodicamente e rapidamente
para manter o seu valor e
utilidade;

Compreensiveis por maquina

os dados sdo disponibilizados gratuitamente para
alcancar o maior nimero de usuarios e propdsitos,

sem restri¢des;

Acessiveis

os dados sdo disponibilizados
gratuitamente para alcancar o
maior nimero de usuarios e
propdsitos, sem restricdes;

os dados ndo estao sujeitos a regulacdes de direitos autorais, marcas, patentes ou segredo industrial.
Algumas restri¢cdes relacionadas a privacidade, seguranca, controle de acesso e outros privilégios sao
permitidos desde que sejam transparentes, justificadas e regulamentadas por estatuto.

Primarios
os dados sdo pré-processados,
sem agregacao ou modificagdo.
Salvo excecdes relacionadas ao
sigilo de informacdes pessoais ou
qualquer outro tipo de sigilo
regulamentado por estatuto e
publicamente justificado;

Nao discriminatorios

os dados sdo atualizados periodicamente e
rapidamente para manter o seu valor e
utilidade;

Fonte: Possamai, A. J., & De Souza, V. G. (2020). Transparéncia e Dados
Abertos Governamentais: Possibilidades e Desafios a Partir da Lei De
Acesso A Informagao. Administragao Publica e Gestao Social, 2020(2).

https://doi.ora/10.21118/apgs.v12i2.5872


https://doi.org/10.21118/apgs.v12i2.5872

As 5 estrelas dos dados abertos

Tim Berners-Lee, o inventor da Web e o primeiro a pensar nos Dados Ligados, sugeriu um esquema de implementa¢do das 5
estrelas para Dados Abertos. Aqui, damos exemplos para cada etapa das estrelas e explicamos custos e beneficios que vém
junto com eles.

Fonte:https://5stardata.info/pt-BR/


https://5stardata.info/pt-BR/

Onde buscar os dados?

http://dados.gov.br/

Portal da Transparéncia de estados e municipios

http://www.portaltransparencia.gov.br/
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Onde buscar os dados?

https://brasil.io/ https://basedosdados.org/
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E tantos outros sites de
organizacoes civis e
projetos que trabalham
com dados abertos. Vale
visitar:

- Open Knowledge Brasil:
https://ok.org.br/

- Escola de Dados:

https://escoladedados.org/

- Querido diario:
https://queridodiario.ok.or
g.br/
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Ja tenho os dados.
O que fazer com eles?




wisdom: the ability to use your knowledge and experience to make good decisions and judgments.

Piramide DIKW
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Maior participacao das
Associacdes [ Slablll pessoas no processo

Para transformar dados em
- AR SRR e sabedoria, precisamos
analisa-los para que
possamos aprender o que
eles tém a nos ensinar.

Coleta

Piramide DIKW (Data, Information, Knowledge, Wisdom)

Fonte: Data Literacy Fundamentals: Understanding the Power & Value of Data
Ben Jones

https://www.amazon.com.br/Data-Literacy-Fundamentals-Understanding-Enalish-ebook


https://www.amazon.com.br/Data-Literacy-Fundamentals-Understanding-English-ebook

5 formas diferentes para analisar os dados

Descritiva Inferencial Diagnéstica Preditiva

Prescritiva

Fonte: Data Literacy Fundamentals: Understanding the Power & Value of Data

Ben Jones
https://www.amazon.com.br/Data-Literacy-Fundamentals-Understanding-Enalish-ebook



https://www.amazon.com.br/Data-Literacy-Fundamentals-Understanding-English-ebook

5 formas diferentes para analisar os dados

Analise Descritiva

O que aconteceu no passado?

O foco é descobrir o que os dados podem contar sobre Quem, O
qué, quando e onde sobre o topico de interesse.

eeeeeeee


https://www.amazon.com.br/Data-Literacy-Fundamentals-Understanding-English-ebook

5 formas diferentes para analisar os dados

Analise Inferencial

E sobre o resto?

Esse tipo de analise aparece quando é impraticavel ou impossivel
coletar dados de cada membro da populacao analisada.

eeeeeeee


https://www.amazon.com.br/Data-Literacy-Fundamentals-Understanding-English-ebook

5 formas diferentes para analisar os dados

Analise Diagnostica

O que tem sob a superficie?

Esse tipo de analise envolve olhar além das observacdes iniciais,
detalhando as categorias, procurando por anomalias, ou
comparando os dados obtidos com outros dados nao incluidos no
inicio.

eeeeeeee


https://www.amazon.com.br/Data-Literacy-Fundamentals-Understanding-English-ebook

5 formas diferentes para analisar os dados

Analise Preditiva

O que acontece em seguida?

Esse tipo de analise envolve usar dados histéricos para predi¢oes
sobre resultados futuros. Os dados geralmente revelam
tendéncias e padrdes que podem ser utilizados para a construcao
de modelos que podem "prever o futuro".

eeeeeeee


https://www.amazon.com.br/Data-Literacy-Fundamentals-Understanding-English-ebook

5 formas diferentes para analisar os dados

Analise Prescritiva

O que deveriamos fazer?

Esse tipo de analise concentra-se na tarefa de quais acoes
podemos tomar apos as analises prévias apresentadas. Em
resumo, permite escolher a melhor alternativa para transformar
decisGes em decisOes baseadas em dados.

eeeeeeee


https://www.amazon.com.br/Data-Literacy-Fundamentals-Understanding-English-ebook

Analogia a um paciente visitando um médico

‘ Analise descritiva: o médico comeca observando e verificando os sintomas do
paciente.

® Anilise inferencial: O médico pode fazer algumas inferéncias a outros pacientes ou
estudos.

® Anilise diagnéstica: O médico pode investigar um pouco mais para entender melhor
a causa dos sintomas.

® Analise preditiva: A partir do que foi observado, o médico pode fazer algumas
predi¢cdes de como a doenca pode evoluir ao longo do tempo se ndo for feito alguma
intervencao.

® Analise prescritiva: E finalmente, o médico prescreve medicacdes ou procedimento
para aumentar as chances de recuperacao do paciente.

Fonte: Data Literacy Fundamentals: Understanding the Power & Value of Data
Ben Jones
https://www.amazon.com.br/Data-Literacy-Fundamentals-Understanding-Enalish-ebook


https://www.amazon.com.br/Data-Literacy-Fundamentals-Understanding-English-ebook

Dados coletados e
analisados. Onde entra a
visualizacio nisso tudo?




Dados coletados e
analisados. Onde entra a
visualizacao nisso tudo?

A visualizacao € inerente a
diversas etapas do processo de
analise de dados. Desde do seu

uso para entender os dados a

visualizacao das analises e

apresentacao dos resultados.



O que é visualizacao?

Consiste no estudo e na criacao de representacoes
visuais para os dados com o intuito de ajudar as
pessoas a realizacao tarefas como mais eficacia.

|
Visual Literacy: capacidade de expor e interpretar

\ | dados de forma visual.

A

ﬂ ‘ Isso vai além de construir gréficos. E preciso saber escolher o melhor
grafico para um determinado tipo de dados e entender a mensagem

que os dados querem transmitir.

aaaaaaaaaaaaa

e e : Visualization Analysis & Design



https://www.amazon.com.br/Visualization-Analysis-Design-Tamara-Munzner/dp/1466508914/

Ainda sobre a definicao ...

e Avisualizacdo é adequada quando ha a necessidade de aumentar as capacidades
humanas ao invés de substitui-las por métodos computacionais de tomada de decisao;

e A maioria das possibilidades de design para constru¢do das visualiza¢des sao ineficazes,
portanto avaliar a eficacia de um design é muito importante, portanto nao é uma tarefa
simples;

e Deve-se levar em consideracdo 3 limita¢des: os computadores, os humanos e 0os meios de
visualizacao;

e O uso de uma visualizacdo deve ser analisada em termos de por que o usuario precisa

dela, quais dados vao ser exibidos e como sera projetada.



Ainda sobre a definicao ...

"A escolha do melhor design para as visualizacoes
de dados, vai muito aléem de questoes técnicas.
O fator humano, o publico e os objetivos sao
determinantes na selecdo da visualizacao que sera
adotada".



Nao é s6 um grafico ...

Construir uma visualizacdao nao é so construir um
grafico. E pensar nos diversos aspectos que
influenciam como percebemos os objetos, as cores
e o0s estimulos visuais.



Alguns conceitos importantes

Classificacdo de Percepcao

A Permite estimativas precisas

Position along common scales

i TR

Position along identical, nonaligned scales
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Length
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Direction/slope Angle Parts of a whole
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Area

Eavl R

Volume

w‘ &0
Shading and saturation

Color hue

y Permite estimativas mais gerais

Fonte: Better Data Visualizations: A Guide for Scholars, Researchers, and Wonks
Jonathan Schwabish
https://www.amazon.com.br/Better-Data-Visualizations-Scholars-Researchers/dp/0231193114/


https://www.amazon.com.br/Better-Data-Visualizations-Scholars-Researchers/dp/0231193114/

Alguns conceitos importantes

Principios de Gestalt

A teoria da Gestalt foi desenvolvida no inicio do século XX por

psicologos alemées e se refere a como tendemos a organizar os
elementos visuais em grupos.

Proximidade Similaridade "Enclosure"

Continuidade
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Fonte: Better Data Visualizations: A Guide for Scholars, Researchers, and Wonks

Jonathan Schwabish
https://www.amazon.com.br/Better-Data-Visualizations-Scholars-Researchers/dp/0231193114/


https://www.amazon.com.br/Better-Data-Visualizations-Scholars-Researchers/dp/0231193114/
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Alguns conceitos importantes
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Saturation

Position

Closure

LISA
(AL

uQu

Color

3D
oo0
omo
oo

Sharpness

Exemplos de atributos de pré-atenticiosos que podemos utilizar em nossas visualizagées para direcionar a
atencéo do leitor

Fonte: Better Data Visualizations: A Guide for Scholars, Researchers, and Wonks

Jonathan Schwabish

https://www.amazon.com.br/Better-Data-Visualizations-Scholars-Researchers/dp/0231193114/



https://www.amazon.com.br/Better-Data-Visualizations-Scholars-Researchers/dp/0231193114/

Vamos ver um pouco disso tudo na pratica :)

Acesse o repositorio:
www.github.com/adolfoguimaraes/minicurso dadosabertos



http://www.github.com/adolfoguimaraes/minicurso_dadosabertos

Algumas dicas de material ...

Escola de Dados
@EscolaDeDados

DADOS ABERTOS
CONECTADOS

Isot

novatec

Deixar de Seguir

Ajudamos pessoas e organizagdes a transformarem dados em histdrias, evidéncias e
mudangas sociais. Junte-se a nés pela democratizagéo dos dados no Brasil.

© Brasil & escoladedados.org/membresia () Ingressou em junho de 2013

DATA LITERACY
FUNDAMENTAL

tanding the Power &

O

&

BEN JONES

) (@) (a

datavizbr
@datavizbr Segue vocé

A Guide for Scholal

archers, and Wonks

Jonathan Schwabish

cole nussbaumer knaflic

-
—e

——storytelling

o

— CcoOm

dados

um guia sobre
visualizagio de dados
para profissionais

de negécios

Data
Visualdzation
Uishoa

Seguindo

DataVis Lisboa
@DatavisLisboa

#vislis

[=hapay

Seguindo

Data Visualization Lisboa is both a Meetup and a passion. We see great potential in

@0 sobre visualizagao de dados em
Curadoria por Rodrigo Medeiros (@medeiros_rod) #dataviz

© Brazil & linktr.ee/datavizbr © Nascido(a) em 1 de dezembro

Ingressou em dezembro de 2017

medium.

Traduzir bio

making data more accessible and usable. #vislis #DataVis #lisboa

@© Lisbon, Portugal (§ youtube.com/c/DataVisLisboa

(@ Ingressou em fevereiro de 2019

A st end o e whe wits Vo sy ks .
—CATHY O/MEIL, bt woling authar of Waaposns of Math Deviruction

How Charts Lie

Getting Smarter about
Visual Information

Alberto Cairo

PEIXE BRABEL

gia, diversidade e sociedade

Canal Peixe Babel
@canalpeixebabel Segue vocé

Deixar de Seguir

Transmitindo conhecimento um bit de cada vez! Tecnologia na voz de profissionais
diversas (_, & Por: @milalaranjeira e @avivimota, e membro do @svbroficial

© Brasil ¢ youtube.com/CanalPeixeBabel (F) Ingressou em setembro de 2018


https://www.amazon.com.br/Dados-Abertos-Conectados-Busca-Conhecimento/dp/8575224492/
https://www.amazon.com.br/Data-Literacy-Fundamentals-Understanding-English-ebook/dp/B08CM2RBKT/
https://twitter.com/escoladedados
https://twitter.com/datavizbr
https://twitter.com/DatavisLisboa
https://twitter.com/canalpeixebabel

E para finalizar ...

N\ ... 1SS0 Ndo € magica ...




E para finalizar ...

... 1SS0 nao e
ficcao cientifica ...




E para finalizar ...

computacao!




Coletando, processando e
visualizando dados ahertos

Usando python para coletar, processar e visualizar dados disponibilizados pelo poder publico.

Adolfo Guimaraes

@profadolfoguimaraes
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